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Nova metoda kontroly netesnosti u ATG.
V polovici roka 2012 ziskala spolo¢nost’ ATG exkluzivne zastiipenie americkej spolocnosti ATC Inc. pre
Eurdpu a Rusko. Tymto rozSirujeme nase portfoélio vyrobkov a sluzieb v oblasti testovania tesnosti o
unikatnu metddu kontroly pomocou merania toku vzduchu pradiaceho netesnosti tzv. micro-flow.
Na meranie netesnosti, resp. micro-flow je v zariadeni v zavislosti na aplikacii vyuzivany prevazne senzor
IGLS (Inteligent Gas Leak Sensor), alebo IMFS (Inteligent Molecular Flow Sensor) patentovanej

spolo¢nostou ATC Inc.

Vyhod a uspor oproti konvenénym metddam, ako je pokles tlaku, alebo héliové spektrometre, prinaSame
mnoho a v nasledujicom ¢lanku vas zoznamime so zdkladnymi principmi, prednostami a aplikdciami

micro-flow technolégie.

Kto je ATC?
Spolocnost” ATC Inc. (Advanced Test Concepts) bola zalozena v roku 1987 v meste Indianapolis v State

Indiana, USA (obrazok vlavo) a pocas niekol’kych rokov sa stala jednou z veducich firiem na poli

poskytovania rieSeni pre testovanie a meranie tesnosti a sluzieb s tym spojenych.

Zariadenie spolo¢nosti ATC boli integrované v mnohych zavodoch spolo¢nosti, ktoré patria ku Spi¢ke vo
vyvoji a kvalite vyroby v oblastiach ako je automobilovy priemysel, chladenie a klimatizacia, farmacia,

medicinska vyroba, palivo a ropa, obalové technologie, potravinarstva a d’alsich.

Spolocnost’ je certifikovand ISO / IEC 17025:2005 a akreditované laboratérium podl'a A2LA (obrazok

vpravo).
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Typy senzorov:

Princip senzora je zndzorneny na nasledujucom obrazku. IGLS

(Intelligent Gas Leak Sensor) meranie mikro prietoku pri {i!ﬁ[
] 1

visk6znom laminarnom pradeni.

- Meranie aZ do 0,025 cc / min (~ 4.10™ cc/ sec).

- Meria od 13 kPa absolutneho tlaku (vakuum) az do 3500 kPa (1)

(pretlak).

- Nastavenie do jednotlivych pasiem prietoku sa deje

mechanickym a elektrickym nastavenim pocas vyroby.

- Vyborna linearita a opakovatel'nost’ v rozsahu 5 - 100%.

IMFS (Intelligent Molecular Flow Sensor) senzor pre meranie toku pri prechodnom a molekuldrnom

pradenie. - Pracuje pri vakuu pod 0,133 KPa

- Meranie az do 0 - 1 mg / min, teda do 7-107 std. cc / sec pri vysokom vékuu (~ 0.1 Kpa)

Obe rodiny senzorov obsahuju riadiace a meracie elektroniku vratane prevodnika jednotiek a testovacich

sekvencii.

Ako to funguje?

Skusky tesnosti je hl'adanie jednej ¢i viacerych netesnosti a v naSom pripade toto zistujeme pomocou

ATC mé¥i vlastni pritok z netésnosti

'

Zisobnik

® Cestavzduchu:  zasobnik & vedeni 9 dira

ATC IGLS '

Zasobnik pod Jipratokemér ﬁnelésnnsl

tlakem

® Méteni pomoci senzoru mikro pratoku

L netéshost
= L]

Testovany dil

Testovany dil

dynamického merania mikro prietoku
(micro-flow) vzduchu. Zakladny princip
znazoriuje uvedeny obrazok.

Testovany diel je po wurcitt dobu
pretlakovany vzduchom na pozadovany tlak
(vid. obr vlavo),
pripadne vékuovany.
V pripade Ze je v
diele netesnost’, potom po natlakovani /
vakuovanie resp. dosiahnutie stabilizacie
toku vzduchu dielom, zodpoveda hodnota

tohto toku merana IGLS, alebo IMFS
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integralnej velkosti netesnosti dielu. Bezne pouzivané jednotky s cc / min, alebo 1 1/min vzduchu pri
danom tlaku ev. vakuu.
Pozndme su tiez scc / min tzv Standardné cubicka centimetre za minutu pri st. barometrickym

podmienkach tzn. teplote T =20 ° C a Tlaku P = 1 bar.

Sposob merania netesnosti syst¢émom ATC
Podla zdkona zachovania hmoty je pri ustalenom stave tok do / z testovaného objektu rovny uniku / vniku
do / z testovaného objektu. Namerand hodnota toku potrebného pre udrzanie pretlaku / vékua je rovna

toku unikajuceho z objektu.
Vyhoda: Ide o priame meranie toku. (nie vypocitané ako u napr. héliové metody)
Vyhoda: Meranie nie je zavislé na objeme.

Doba k ustélenia tlaku je zavisla na pomere velkosti netesnosti a testovaného objemu. Pomocou programu
Leak-tek je mozné stahovat a vyhodnocovat signatiry (pozri obrazok nizSie) skuSanych objektov a

nastavovat’ parametre merani pre ¢o najkratsi ¢as a najvyssiu presnost’.

Dynamické meranie umoziuje meranie eSte pred

ustalenim toku - teda kratky cyklus merania.

0.5

—~ Obrazok vlavo ukazuje typicka signatiru meraného
/ Master+fail \ . ..
887 \ Tice toku v zavislosti na Case.

[
)

E” | N , Horna krivka, ktora prekracuje limit ukazuje ¢asovy
L }/){"w priebeh toku vzduchu tesnym dielom (master part) v
-Eg 02 1 r 4 ~eebydn sériovom prepojeni s referenénou netesnosti tzv.

™
\
N

orifice ¢ize rovnocennu chybu a zodpoveda

typickému priebehu u chybného dielu.

o Spodné krivka popisuje priebeh toku tesnym dielom

o in a0 0 40 50 &0

Time sec a sustavou.

= aporlH20u sy == Yapor2-NL.csw == apord-NL.csw == apord+H200 . ey
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Ekvivalentny kanal

Bohuzial’, nie kazdy z nas si dokdze predstavit, aky je zodpovedajlci rozmer netesnosti napr. nejaké el.
suciastky, ak Vam ozndmim, ze za 1 min, jej prejde pri tlaku 2 bar 3 cc vzduchu, alebo ako velky defekt
chladiacej sustavy predstavuje unik 5 g chladiaceho média R 134 za 1 rok. Pre lepSiu predstavu o
skuto¢nej velkosti meranych netesnost’ zavadza spolo¢nost ATC referenéné chyby tzv. ekvivalentnu
chybu (orifice).

Tradi¢né definicie parametrov testovania tesnosti byvajli zdrojom mnohych omylov, pretoze:

Vyzadujt chapanie rezimov prudenia tekutin a dynamiky toku plynov.

Hodnoty a tolerancia nie je mozné vo vacSine aplikacii presne spocitat’.

Merné jednotky a typy plynov st niekedy zavadzajuce.

Vyklad vysledkov merani je velmi zavisly na Specifickom nastaveni, a definovanie poZziadaviek na
testovanie tesnosti ako maximalnu povoleni geometriu kandlu (¢ize ekvivalentného kanala - EK) je preto
ovel’a stalejsi a transparentne;jsi.

Vyhody pouZivania EK v praxi:

EK je existujiica technologia 'ahko reprodukovatel’né.

Cely technicky personél rozumie geometriu ale tedriu mikro toku len niektori.

Jednoducha korelacia medzi réznymi metédami merania.

Niektoré tekutiny a plyny EK upchaju alebo neprejdi kvoli povrchovému napitiu a elektrostatické
adhéziu zatial’ ¢o Cisty suchy vzduch prejde 'ahko. Pomocou experimentov je mozné vybrat’ najvhodne;jsi
EK pre danu aplikaciu ako maximélnu moznu netesnost. Vid obrazok nizSie, ukazujici na schopnost’

chladiaceho média R 134 a lubrikantu upchat’ po vel'mi kratkej dobe prevadzky vady mensie ako 5

mikrometrov, podobné vlastnosti ma napr. aj palivo do automobilov .. viac na www.atcinc.net .
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Mikro kandl (MK) - gul'aty a hladky kanal kde plati ze L >> d (L / d> ~ 100). Priemer je véac¢Sinou v
mikrometrov (mikrénov).

Ekvivalentna priemer na ostrej hrane - vyraba sa laserovym vitanim do korundového alebo iného vel'mi
tvrdého a tvarom staleho platku nerastu. (L / d <100)

Medzi oboma typmi s zdsadné rozdiely (u MK je vicsia pravdepodobnost’ upchaniu a prepusta menej

vzduchu / hélia)

Kazdé zariadenie ATC moZe byt dodany s ekvivalentnym kanialom pre pravidelnu verifikaciu
skiiSobného procesu.

Vyhody skiSanie pomocou micro-flow

Skor ako zatneme vymenovavat’ prinosy skusanie, popiseme si eSte trochu detailnejSie zakladné principy

a sposoby skusania. Vid'. obrazky nizsie.

r
Tlak Vakuum
nelésnost nelésnost
18 t 1 L IGLS
netésnos| nelésnos|
IGLS o . — a@
= S0 — e
testovany fesfovany
testovany testovany objekt objekt
objekl obhekl
_— 1 STANDBY - tank = P, 2 EVAKUACE - cely systém = P,
+ STANDBY - lank = Py 1 PLNENI - celf systérm = P, - IGLS - 2adny tok - IGLS - 2adnj tok
- IGLS - 2édny tok - IGLS - 2&dny tok - netésnost - anik

- netésnost - urik

nztésnost netésnost
N netésnost netésnost IGLS
IGLS A‘T g
~ —
. . testovany = restavany
testovany testovany rD
objekt cbjek: objzkt p objzkt
( tank
- - “\___/’
3 STABIL ZACE - pratok netdsnesti snizuje 3 STABILIZACE - ustéleny pritok Puyey < Py 3 STAEILIZACE - prittok netésnosti zvySuje 4 TEST - ustaleny pratok Py > P
tlak v nhjekhi - IGLS - mé& priitak tlak v objektu (smzuje vekuum) - IGLS - mefi prutok
- IGLS - zatatek pritoku - IGLS - zaatek prutoku

VysSie popisana zakladna skuSobna stadia si pomerne dobre znama aj zo skuSania pomocou poklesu tlaku
(Pressure Decay - PD) a tiez diferencidlneho poklesu tlaku (Pressure Decay Differential - PDD) a preto
pod'me micro-flow porovnat’ najprv s tymito tlakovymi metdédami. Vela nam v tom pomodZzZe niZSie

uvedeny text:
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Micro-flow technologia s IGLS / IMFS

e Priamo meria prietok, meria aj nizSie
prietoky

e Vicsinou o 25-35% rychlejsi ako metéda
poklesu tlaku, toto je praxou overena
hodnota!!!

e 20-25% rychlejsi ako rozdielové meranie
zmeny tlaku. Toto je praxou overena
hodnota!!!

e Meranie NIE JE citlivé na teplotu.

e Nie je citliva na objem

e Nepotrebuje ¢asté kalibrovanie, ATC
odporica 1 rocne

e Vysoka presnost’

Vyhody sku$anie pomocou micro-flow

|

i ;
i |
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Pokles tlaku (PD a PDD)

* Meria nepriamo poklesom tlaku

* Vhodna pre stredni a vysSiu uniky

* PomalSi

¢ Je citliva na teplotu

* Je citliva na objem

* VyzZaduje pravidelnu kalibraciu (vyssie
naroky na udrzbu)

* NiZ§ia presnost’

Vyhodou oproti skasaniu héliom je, ze ku skiSaniu nevyuzivame tento stale drahsi a horSie dostupny plyn

a opdt’ mozno z praxe potvrdit’, Ze Gspora najmé prevadzkovych nakladov je u beznych skuSobnych liniek

v radoch desiatok tisic eur. Nutné Cestne priznat’, Ze s niektoré Specidlne aplikacie kde je hélium stéle

nenahraditel'né a to najma pri potrebe dohl'adanie polohy netesnosti a tiez u ultra-vysokych poziadaviek na

citlivost’.
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Automobilovy priemysel

Kontroly tesnosti svetlometov a svetiel, odliatkov prevodoviek,
palivovych a brzdovych vedeni a ich komponentov, napravy, tlmice,
karenie a klimatizacia (vyparniky, kondenzatory), ventily, turbodichadla

atd’.

Medicina a farmacia

Testovanie integrity balenie pre zamedzenie kontaminacie sterilného
obalu a pod. transfuznej sacky, katétre a stenty, HEPA filtre, ventily,
vedenie. Kontrola tesnosti blistrov, kapsul, réznych kontajnerov,

injekcii, pruznych balenia..

Kiurenie a klimatizacia

Vyparniky, kondenzatory, ventily, vedenie, kompresory atd. dalej

potravinarsky priemysel, elektronika a iné.
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Vyberte si s ATG s.r.o. rieSenie pre skusanie netesnosti od ATC Inc.

Model Rozsah tlaku|/Uréené pro pristroje /
Min. rozsah prietoku Max. rozsah prietoku
Senzoru (psia) Modely

* 0,025 cc/min at 2 psia is 5.6x10°° std. cc/sec, ** Lowest capable measurement: 0.05 pg/min of nitrogen is 6x107 std. cc/sec

IL2-C 0-1 cc/min 0-500 cc/min 2-500 E, VE, E2, VE2, IPE, IPE2, ME2
IL2-L 0-1 liters/min (L/min) |0-25 liters/min (L/min) JAtm-100 IPE, IPE2
E, VE, E2, VE2, IPE, IPE2,
IL2-M 0-0.025 cc/min* 0-0.9 cc/min 2-24
ME2, ME3
IL2-HP 0-1 cc/min 0-25 c¢/min Atm-2100 IPE, IPE-HP
IMFS 0-1 pg/min** 0-400 pg/min 0-0.2 ME2, ME3
0-10,000 liters/min
IF2-HF 0-50 liters/min (L/min) Atm-100 IPE, IPE2, Blockage Tests
(L/min)
HIGH PRESSURE nGH VACUUM
f MODEL t
u IPE2 0
w [
=
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LiFW PART S5IZE & COMPLEXITY weie HEGH LOow PART SIZE & COMPLEXITY =i HILGH

Exkluzivne zastiipenie ATC Inc. pre EVROPU a RUSKO ATG s.r.o. - Advanced Technology Group

ATG Slovakia s.r.o.

Beckovska 1188/31, 911 01 TRENCIN, GSM :+421905470796, e-mail : scasny@atg.sk, jzaturecky@atg.sk

Beranovych 65, CZ - 199 02 Praha-Letnany, Tel.: +420 234 312 201; Cell.: +420 731 471 889,

Email: doubek@atg.cz , novak@atg.cz Web: www.atg.cz , www.atgtesting.com

DalSie informacie na www.atcinc.net,www.atg.cz a www.atg.sk nebo nas priamo kontaktujte na sales@atg.cz ¢i 731 471 889.
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